Optymalizacja Systemu

Optymalizuj system w celu zminimalizowania kosztoéw i zmaksymalizowania
wydajnosci, przy jednoczesnym zwiekszeniu wartosci inwestycji w energie.

Optymalizacja przetgczania przeptywu mocy

Optymalizuj warunki pracy systemu i dostosuj
zmienne sterujgce, zapewniajgc jednoczesnie,
Ze ograniczenia systemu nie zostang naruszone.

Automatycznie okreslaj optymalng konfiguracje
systemu w celu zrownowazenia zasilania i
minimalizacji strat.

Obnizenie kosztéw energii « Zmniejszenie strat w systemie

Minimalizacja kosztow paliwa Minimalizacja przecigzen i naruszen napiecia
Minimalizacja strat mocy rzeczywistej i biernej Roéwnowazenie obcigzen zasilania
Maksymalizacja wydajnosci systemu Podsumowanie sieci przed i po optymalizacji
Optymalizacja wskaznikow bezpieczenstwa systemu Optymalizacja rozmieszczenia przetgcznikow

Usprawnienie wymiany energii z innymi systemami
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Optymalizacja Volt / Var

Minimalizuj straty Var i popraw wydajnosci sieci
dystrybucyjnej poprzez optymalne zarzgdzanie
poziomami napiecia i przeptywami mocy biernej.
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Konserwatywna redukcja napiecia - CVR
Optymalizacja profilu napiecia

Minimalizacja strat

Optymalizacja regulatora napiecia dystrybucji,
falownika i przetgczane kondensatory
Optymalny wynik regulacji napiecia

Systemy zapetlone i promieniowe
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Optymalne rozmieszczenie kondensatoréw

Okreslaj optymalng alokacje kondensatoréw w celu
podtrzymania napiecia i korekcji wspétczynnika mocy
przy jednoczesnej minimalizacji catkowitego kosztu
instalacji i eksploataciji.
Optymalna lokalizacja i rozmiar baterii kondensatoréw
Minimalizacja kosztow instalacji i eksploatacji
Indywidualne zrodto lub sredni koszt energii
Zwolnienie mocy gatezi i oszczednos¢ kosztow
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Systemy sieci uziemiajgcych etap

Projektuj i symuluj mate i bardzo duze systemy uziemienia o roznej geometrii, przy
uzyciu sprawdzonego w praktyce programu do analizy bezpieczenstwa uziemienia.

Kalkulator opornosci gruntu, optymalizacja przewodnikéw i pretéw

Okresl optymalng liczbe przewodow i pretow w
oparciu o ekonomie, aby spetnic cele projektowe
dla dopuszczalnych limitéw potencjatéow
krokowych i dotykowych.

Konwertuj pomiary terenowe na odpowiednie
modele gleby za pomoca kalkulatora
rezystywnosci gruntu i przeprowadzaj ocene
bezpieczenstwa w zintegrowanej aplikacji.

Standardy IEEE 80 i 665
Projekty oparte na bezpieczenstwie i kosztach

Interpretacja pomiaréw rezystywnosci gruntu
Estymacja modelu gruntu na podstawie pomiarow t

Generowanie i porownywanie modeli gruntu Raportowanie i poréwnywanie btedéw

Widoki interfejsu graficznego 3D
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Analiza elementéw skonczonych - P

Obliczaj i wizualizuj potencjaty krokowe i dotykowe -
w odniesieniu do limitéw bezpieczenstwa, aby -
projektowac i analizowac¢ duze systemy uziemien '
o nieregularnym ksztatcie, z wykorzystaniem

wielordzeniowego przetwarzania réwnolegtego. :

Obstuga duzych, ztozonych systemdw uziemiajgcych

Analiza fragmentarycznych mat uziemiajgcych

Nieregularne konfiguracje ;
Wykresy potencjatéw krokowych, dotykowych i absolutnych -

Graficzne wys$wietlanie przekroczen
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Linie napowietrzne | Potgczenia HVDC

Zintegrowane oprogramowanie do projektowania linii napowietrznych i linii
przesytowych HVDC (High Voltage Direct Current).

Obliczanie impedanciji linii napowietrznej Obcigzalnos¢ linii

Efektywne projektuj, wymiaruj i weryfikuj parametry

linii przesytowych i dystrybucyjnych.

Biblioteki linii i przewodow uziemiajgcych

- Whbudowane konfiguracje: pozioma, pionowa itp.
Konfiguracja ogdlna: wspétrzedne X, Y i Z

- Wzajemne sprzezenie wielu linii
Linie transponowane i nietransponowane
Modele krétkich i dtugich linii
Obliczone lub zdefiniowane przez uzytkownika
impedancje

Zwisy i Naprezenia

Wykonuj obliczenia zwisu i naprezenia, aby
zapewni¢ odpowiednie warunki pracy linii.
Ugiecie / naprezenie w zaleznosci od temperatury
« Wiele przeset miedzy slepymi zautkami konstrukcji
Poziomowanie przeset o nieréwnej dtugosci
Rozwigzywanie przeset na réznych ptaszczyznach
Uwzglednienie wptywu wiatru, temperatury
i wspotczynnika k
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Obliczaj znamionowe obcigzalnosci pradowe;j linii

w réznych warunkach pracy w oparciu
o charakterystyke pragdowo-temperaturowa.

Obcigzalnos¢ prgdowa przewodu, a temperatura
- Standard IEEE 738

Okreslenie maksymalnej temperatury pracy dla r6znych

warunkéw obcigzenia

Obnizona obcigzalno$¢ w oparciu o limit temperatury
Uwzglednienie pogody, ciepta stonecznego i lokalizaciji

Linie przesytowe HVDC
Modeluj i symuluj technologie potgczenia HVDC i

konwerterow dla stanu ustalonego i dynamicznego

zachowania sieci AC / DC.

« Szczegdtowe modelowanie prostownika i konwertera

Uktady kompozytowe AC/DC, DC/AC
- Wbudowane schematy sterowania
- Zawiera model transformatora
+ Automatyczne obliczanie widma harmonicznych

« tatwy w uzyciu, zintegrowany model
Model VSC-HVDC*

Systemy kablowe etap

Potezny pakiet rozwigzan dla systeméw kablowych pozwalajgcy zaoszczedzi¢ czas,
poprawi¢ doktadnos¢ obliczen i przyspieszy¢ projektowanie, aby maksymalnie
wykorzystac dany typ kabla, przy zapewnieniu bezpiecznegoj i niezawodnego dziatania.

Dobdr kabli

Analizuj i dobieraj kable NN i SN w celu zapewnienia zasilania oraz zgodnosci zasilania z normami branzowymi.
IEEE 399 . |[EC 60502 NF C 13-200
ICEA P-54-440 - |[EC 60092 NF C 15-100
NFPA 70 - NEC . |IEC 60364 . BS7671

Analiza termiczna dla kabli w ziemi Uktadanie kabli w trasach

Projektuj i przeprowadzaj analize termiczna kabli
w systemach tras podziemnych, aby zapewniaty
maksymalng wydajnosc.

Tréjwymiarowe obliczenia tras kablowych
zintegrowane z systemami kablowymi ETAP.

Ocena cisnienia i napiecia $ciany bocznej
Neher-McGrath + Tréjwymiarowy widok tras
IEC 60287 - Graficzna Sciezka uktadania

- Temperatura w stanie ustalonym « W petni elastyczna geometria

Obliczanie temperatury przejsciowej
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Wymiarowanie przewodow PE Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Dobieraj przewody uziemiajgce zgodnie
Zz wytycznymi i przepisami branzowymi.

Okreslaj obcigzalnosc pragdowa kabla, jego przekroj
i stopien ochrony przed porazeniem pragdem.
« TN-C,TN-S, TN-C-S, TT oraz IT
Obliczanie impedanciji i pradu petli uziemienia
Obliczanie i ocena napiecia dotykowego
Uwzglednienie rezystancji uziemienia

- Wymagania termiczne i wymiarowanie PE
Zadany prad zwarciowy i czas kasowania
Uwzglednienie pradu uptywu




Transformator sieciowy

Przeprowadzaj badania transformatoréw z symulacjg rozruchu transformatora,
optymalizacjg zaczepu transformatora i analizg wielkos$ci transformatora.

Dobdr tansformatora, Rozruch transformatora

DataX ‘Data Exchange & Conversion etap

Zwieksz produktywnosé, korzystajgc z narzedzi i interfejséw wymiany danych w
standardowych lub zastrzezonych formatach..

Autodesk Revit®etapPyTM

Okreslaj wartosci znamionowe i impedancje
transformatora na podstawie wysokosci,
temperatury, izolacji, liczby faz i stopni chtodzenia.

« Typy, klasy i wartosci znamionowe dla norm ANSI i IEC
Dobér transformatora MVA w oparciu o etapy chtodzenia

Optymalizacja transformatora

Okresl optymalny wspotczynnik zwojow trafo, aby
zapewni¢ maksymalng moc wyjsciowg bierna.
Standard ANSI / IEEE C57.116
Zoptymalizuj wspotczynnik zwojéw transformatora
Uwzgledniaj zmiany napiecia systemu
Uwzgledniaj obcigzenie pomocnicze stacji wytwoérczej

Uzyskaj wykresy mocy biernej generatora w funkcji napiecia

Oceniaj prad rozruchowy transformatora i jego
wptyw na system.

- Symulacja rozruchu z wykorzystaniem charakterystyk
Rozruch - pojedynczy i wielotransformatorowy
- Zweryfikowane i zatwierdzone obliczenia

Schematy sterowania

Szczegobtowa reprezentacja i symulacja sekwencji dziatania systemow sterowania.

System sterowania DC, System sterowania AC*

Symulacja kolejnosci dziatania urzadzen sterujacych
Obliczanie strat napie¢
- Tryby obcigzenia i rozruchu
Integracja z obliczaniem roztadowania akumulatora
« Automatyczne alerty
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Interfejsy z transformatorem mocy AC
Obliczanie spadku napiecia dla kazdego kroku czasowego
Kontrolowane styki z logika blokady

. Stan silnika z automatyczng symulacja krok po kroku
Kolejnos$¢ dziatania elementéw sterujgcych i dziatan
przetaczajacych

Upros¢ projektowanie, obniz koszty i zweryfikuj
Revit Electrical BIM with ETAP, wykorzystujgcy
ulepszone funkcje wymiany danych i analizy,
ktore oszczedzajg czas.

Zatwierdzaj Revit Electrical BIM with ETAP
Bezposrednia komunikacja dwukierunkowa
Inteligentne domysine mapowanie i interfejs
Eksportuj wyniki symulacji

Smart Connect: Revit plug-in to ETAP

AVEVA EngineeringTM
SmartPlant® Electrical

Zwieksz wydajnosc¢ projektowania i budowy
instalacji elektrycznych dzieki interfejsowi
synchronizacji danych pomiedzy platformami
elektrycznymi ETAP i AVEVA lub SmartPlant.

Dwukierunkowa wymiana danych i synchronizacja

« Automatyczne tworzenie diagramu jednokreskowego
Mapuj atrybuty za pomoca elementdéw i wtasciwosci ETAP
Szybko identyfikuj zmiany i tgcz dane projektu
Globalnie zaakceptuj lub odrzu¢ synchronizacje

Bogate w funkcje skrypty ETAP i automatyzacja
nauki przy uzyciu jezyka Python™.
Integracja jezyka skryptowego ETAP i Python
« APl do uruchamiania badan i generowania raportow
Prowadz badania zdalnie i rownolegle na r6znych
« Wbudowane IDE lub edytor skryptéw Pythona

Mapowanie uniwersalne

Mapowanie elementéw i wtasciwosci do programoéw

Konfigurowalne funkcje dla atrybutéw elektrycznych
- Wstepnie zdefiniowane funkcje matematyczne i inne

Obstuguje CIM, ESRI ArcGIS, MultiSpeak, Excel

Microsoft® Excel

Dwukierunkowa wymiana danych z Excel

Mapuj arkusze programu Excel na elementy ETAP
- Wykonuj kontrole spéjnosci podczas wymiany danych
- Zastgp niekompletne dane wartosciami domysinymi

MultiSpeakTM

Importuj i eksportuj dane systemu elektrycznego
- Zdefiniowane przez uzytkownika mapowanie elementéw
Obstuguje MultiSpeak v3.0 i v4.0

Wspdlny model informacji — CIM

Import i eksport danych z ETAP z uzyciem CIM XML
- Zdefiniowane przez uzytkownika mapowanie elementéw
Normy IEC 61970 IEC 61968

Importuj dane ze starszego programu

ETAP oferuje narzedzia do konwersji z innego
oprogramowania do analizy systemu
elektroenergetycznego, ktére automatycznie
generujg wielowarstwowy graficzny diagram
jednokreskowy z danymi elektrycznymi i TCC.
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